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Resumo

Introducdo: O presente artigo refere-se ao esfor¢o tedrico/pratico no intuito de lidar com a grande massa de
documentos e dados ndo estruturados e o uso de tecnologias que auxiliem na automatizagdo do processo de
subida de dados Objetivo: Propor um método para extracdo e importacdo de grandes volumes de dados de
documentos ndo estruturado para insercdo no Tainacan. Apresentar os resultados do método desenvolvido
no Banco de Bens culturais registrado RBCNIs. Metodologia: A proposta conta com seis etapas metodoldgicas:
analise documental e identificacdo de metadados; categorizagdo dos documentos; padronizagdo do titulo dos
arquivos; conversdo dos documentos em imagem e em texto; mineracdo de texto; e, importagdo e visualizagdo
dos dados no software Tainacan. Foram utilizadas metodologias qualitativas e técnicas computacionais para a
realizacdo das etapas, com destaque para Python, regex e Tesseract Resultados: Com uso do método foi possivel
o processamento de 1.027 arquivos, sendo 637 documentos de texto e 390 midias (fotografias e videos) de forma
automatica para ainsercdo no Tainacan. Conclusao: Os processos e tecnologias utilizadas demonstram-se Uteis
paraimportacdo em massa de dados de arquivos em formatos heterogéneos, como o caso do Registro de Bens
Culturais de Natureza Imaterial (RBCNIs). Além disso, o software Tainacan se mostrou uma ferramenta robusta

para a execugao dos processos propostos.

Palavras-chave: extracdo de dados; mineracdo de texto; importacdo automatizada; Tainacan.

Abstract

Introduction: This article refers to the theoretical/practical effort in order to deal with the large mass of unstructured
documents and data and the use of technologies that help automate the data upload process. Objetive: Present the
results of the method developed in the Bank of Cultural Goods registered RBCNIs Methodology: The proposal has six
methodological steps: document analysis and identification of metadata, categorization of documents file title standar-
dization; conversion of documents into image and text; text mining; and import and visualization of data in Tainacan

software. Qualitative methodologies and computational techniques were used to carry out the steps, with emphasis on
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Python, regex and Tesseract Results: Using the method, it was possible to process 1,027 files, 637 text documents and
390 media (photographs and videos) automatically for insertion in Tainacan. Conclusion: The processes and techno-
logies used prove to be useful for the mass import of data from files in heterogeneous formats, such as the case of the
Registry of Cultural Assets of Intangible Nature (RBCNIs). In addition, the Tainacan software proved to be a robust tool

for the execution of the proposed processes.
Keywords: data extraction; text mining, automatized importation; Tainacan.
Resumen

Introduccion: Este articulo se refiere al esfuerzo tedrico/prdctico para hacer frente a la gran masa de documentos y
datos no estructurados y el uso de tecnologias que ayudan a automatizar el proceso de carga de datos. Meta: Presentar
los resultados del método desarrollado en el Banco de Bienes Culturales registrados RBCNIs Metodologia: La propuesta
tiene seis pasos metodoldgicos: andlisis de documentos e identificacion de metadatos, categorizacion de documentos;
estandarizacion de titulos de archivo; conversion de documentos en imagen y texto; extraccion de textos; y, importacion
yvisualizacion de datos en el software Tainacan. Para la realizacion de los pasos se utilizaron metodologias cualitativas
y técnicas computacionales, con énfasis en Python, regex y Tesseract. Resultados: Con el método se logro procesar
1.027 archivos, 637 documentos de texto y 390 medios (fotografias y videos) de forma automdtica para su insercién
en Tainacan. Conclusion: Los procesos y tecnologias utilizadas resultan dtiles para la importacion masiva de datos de
archivos en formatos heterogéneos, como es el caso del Registro de Bienes Culturales de Naturaleza Intangible (RBCNIs).

Ademnds, el software Tainacan demostrd ser una herramienta robusta para la ejecucion de los procesos propuestos..

Palabras clave: extraccion de datos, mineria de texto, importacion automatizada, Tainacan.
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1. Introducao

Em 2000 o Instituto do Patrimdnio Histérico e Artistico Nacional (Iphan) criou o Programa Nacional de Patriménio
Imaterial (PNPI). A partir dele, foram implantados diferentes instrumentos de salvaguarda, desde a identificagdo,
passando pelo reconhecimento, até as a¢8es de promogdo e sustentabilidade dos bens culturais. O Inventario
Nacional de Referéncias Culturais (INRC), e o Registro de Bens Culturais de Natureza Imaterial (RBCNIs), sdo exem-
plos desses novos instrumentos, sendo o primeiro um instrumento de identificagdo e o segundo, o dispositivo

juridico de reconhecimento de bens culturais imateriais como patriménio nacional no Brasil.

Depois de mais de 20 anos do PNPI, tanto a execug¢do dos projetos de identificacdo utilizando o INRC, quanto
0s processos de Registro (RBCNIs) geraram um acervo documental expressivo. Para viabilizar a organizagdo, a
difusdo e a estruturacdo dos dados do INRC e dos processos de Registro por meio de uma plataforma digital
conectada, o Iphan, em parceria com o Instituto Brasileiro de Informagdo em Ciéncia e Tecnologia (Ibict), realizam
0 projeto Organizacgao e Difusdo dos Acervos Digitais do Patrimdnio Cultural: a meméria em Redes.

Ainsercdo dos dados legados do INRC e dos RBCNIs em um sistema informatizado é complexa, sdo necessarias
acdes que vao desde a escolha do software de repositério, passando por uma cadeia de processos, que inclui a
mineracdo de dados, até o carregamento no sistema. O Iphan ja havia selecionado e customizado uma versao do
software Tainacan como solucdo tecnoldgica no ambito do Projeto de Pesquisa e Desenvolvimento para a Orga-
nizagdo de Acervos em Rede e Gestdo da Informacdo do INRC realizado entre 2020 e 2022 (IPHAN, p. 97, 2022).

O Tainacan é um software livre, inicialmente pensado para os museus vinculados ao IBRAM (OLIVEIRA, 2021), vol-
tado as especificidades das informagdes relacionadas a memoria, tornando-se uma ferramenta crescentemente
utilizada para disseminacdo de acervos culturais (MARTINS, CARVALHO JUNIOR; GERMANI, 2018). Ele é um plugin
do Wordpress' que proporciona a criagao, gestdo e difusdo de acervos digitais. O software possui uma série de

funcionalidades que auxiliam na subida em massa de dados e documentos.

O Tainacan € uma ferramenta potente e de facil customizagdo, mas a migracdo de documentos variados e
baixamente estruturados (como a documentagdo legada do INRC e dos RBCNIs), para o software ndo é trivial.
Para o processo de insercdo de dados em um sistema (no presente caso no Tainacan), sdo necessarios estudos,
testes de desenvolvimento de procedimentos como, por exemplo: analise documental, padronizagdo de termos,
renomeacdo de arquivos, conversdo dos documentos, definicdo de metadados, extracdo de dados, tratamento
e padronizacdo dos dados extrafdos, carregamento e visualiza¢do dos dados na plataforma etc. Para cada uma
dessas etapas podem ser utilizadas diferentes tecnologias e abordagens, a exemplo da mineragdo de dados,

que é uma das etapas cruciais quando se busca a automacdo de alguns desses processos.

1 Wordpress é um sistema de gerenciamento de conteldo para a web
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Para Goldschmidt e Passos (2005), a mineracdo de dados refere-se aoc processo de descoberta e extracdo de
padrées e informacdes significativas a partir de grandes conjuntos de dados. E uma érea da ciéncia de dados que
utiliza técnicas estatisticas, matematicas e de aprendizado de maquina para analisar grandes volumes de dados
e revelar insights ocultos, tendéncias, correlagdes e padrées. A minera¢do de dados também pode ser aplicada
a texto (a exemplo dos RBCNIs). Para Cohen e Hunter (2008) pode ser aplicada para recuperar informagdes
contidas em documentos, por meio de técnicas estruturadas. Hearst (2003) defende que a mineracdo de texto
possibilita a descoberta e extra¢do de informagdes ainda ndo conhecidas por meio do uso de computadores

em recursos textuais, por meio do uso de padroes.

Assim, o objetivo do presente artigo € propor processos e tecnologias visando o carregamento de grandes
volumes de dados e documentos ndo estruturados, utilizando técnicas de mineracdo de dados, para o software
Tainacan. Tal proposta conta com as seguintes etapas de: I) Analise documental e identificacdo de metadados;
Il) Categorizagdo dos documentos; Ill) Padronizacdo do titulo dos arquivos; IV) Conversdo dos documentos em
imagem e em texto; V) Mineracdo de texto; e, VI) Importacdo e visualizagdo dos dados no software Tainacan. Os

processos foram aplicados considerando documentos relacionados aos RBCNIs e o software Tainacan.
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2. Procedimentos metodologicos

O presente estudo é caracterizado como pesquisa aplicada, com forte uso de metodologias ligadas a Ciéncia
da Computacdo e a Ciéncia da Informacdo. Trata-se de um estudo experimental, empirico, com viés tedrico e

pratico. Utiliza-se de métodos quantitativos e qualitativos, com destaque para técnicas de mineragdo de texto.

No ambiente de pesquisa, tem-se como fonte de informagdo um conjunto de documentos digitalizados e nati-
vos digitais em variados formatos (texto, imagem, som, etc), com baixo nivel de padronizacdo documental e de
defini¢do de metadados. Assim, tornou-se necessario o desenvolvimento de diversos processos visando a sua

importa¢do automatizada para o software

Tainacan. Os programas estdo disponiveis no GitHub, onde sdo compartilhados os cédigos fontes, viabilizando

a sua reutilizacdo. 2

Cada uma das etapas metodoldgicas relaciona-se aos objetivos da pesquisa e, consequentemente, aos proce-
dimentos metodoldgicos para alcan¢a-los. Na primeira etapa foi realizada a analise documental e identifi-
cacao de metadados por meio da analise qualitativa visando a identificacdo de padr8es passiveis de extracdo

automatizada. Os metadados identificados foram incluidos no Tainacan para posterior importagdo dos dados.

A segunda etapa consistiu na categorizacao dos documentos por meio da analise dos contetdidos dos do-
cumentos. Esta etapa foi necessaria em razdo da grande variedade terminoldgica dos nomes dos arquivos. A
categorizacdo proposta foi ajustada e validada com a utilizagdo dos métodos computacionais e manualmente

pelos especialistas do Iphan e do Ibict.

Na terceira etapa realizou-se a padronizacao do titulo dos arquivos que consistiu na padronizagdo e reno-

meagdo automatizada dos titulos dos arquivos (realizada a partir das categorias desenvolvidas na etapa 2).

A quarta etapa consistiu na conversao dos arquivos em imagem e em texto, sendo realizada a conversdo
dos documentos para imagens, para possibilitar a posterior extracdo dos dados em forma de texto. Essa etapa
foi necessaria, pois existiam arquivos digitalizados em diversos formatos, inviabilizando a extracdo de dados

textuais por meio de Reconhecimento Optico de Caracteres (OCR).

Na quinta etapa foi realizada a mineracao de texto, que foram extraidos dos documentos utilizando o processo
de OCR e de um script criado na linguagem Python. Os dados foram, entdo, salvos em um arquivo no formato

CSV, no modelo aceito para importacdo pelo Tainacan.

2 Disponivel em: https://git.ibict.br/publico/mineracao-de-textos-do-irnc-e-rbcnis
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A sexta e Ultima etapa contemplou a importacao e visualizacao dos dados no software Tainacan. Esta
etapa foi realizada por meio da ferramenta de importac¢do, disponivel no Tainacan? que possibilita a criagdo
de itens em massa de diferentes cole¢8es, a criagdo automatica de uma pagina do item que exibe seus dados,
documentos e midias associadas.

3 Disponivel em: h
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3. Resultados

3.1 Analise documental e identificacao de metadados

A base documental dos RBCNIs foi disponibilizada pelo Iphan em um ambiente do Google Drive. Os RBCNIs cor-
respondem a 1.027 arquivos, sendo 637 documentos de texto e 390 midias (fotografias e videos). Nesta pesquisa,

realizamos estudos e desenvolvemos procedimentos para a insercdo no Tainacan desses 1.027 documentos.

Os diferentes tipos de documentos do RBCNIs foram analisados manualmente, buscando-se identificar dados
passiveis de mineracdo. Foram realizados testes visando a extracdo de dados em alguns deles. No entanto, o
Unico documento que continha dados com determinados padrdes (possibilitando a mineragdo) foi o denominado
“Certiddo de registro de bem Cultural"”.

O Iphan definiu previamente que os metadados para os RBCNIs no Tainacan fossem: Titulo do bem cultural;
Descricdo; Abrangéncia do registro; Territdrio ja identificado; Localizacdo; Livro de Registro; InstituicGes parceiras;
e, Documentos; Midias; Data de Registro; Link para o processo Sistema Eletronico de Informag8es (SEI) - Registro;

Data de Revalidacdo; e, Link para processo SEI -Revalidagdo.

CERTIDAO

CERTIFICO que sloll.ivm de Registro das Formas de Expmsio} volume primeiro, do Insumio do Tavio:do Regntn

Patriménio Histérico e Artistico Nacional — IPHAN, instituido pelo Decreto ndimero trés mil quinhentos

e cingiienta ¢ um, de quatro de agosto de dois mil, consta i folhas hum, o seguinte: “Registro mimero

hum; Bem m!tunl:l:\rte Kusiwa — pinmra corporal ¢ arte grifica Wa'pipi;]l)csmcﬁo:l Tratase de um | Eit}lln cllu Bem
. ultura

sistema de representagio, uma linguagem grifica dos indios Wajapi do Amapd, que sintetiza seu modo

particular de conhecer, conceber e agir sobre o universo. O sistema grifico kusiwa opera como um ————— Descriciio

maii completo conneameéntd soord esie pem cwluru, tonuoo cm nbcomelnud- wealondis; omﬁdgum“t

audiovisuais. O presente Registro estd de acordo com a decisio proferida na trigésima oitava reunido do
Conselho Consultivo do Parriménio Cultural, realizada em onze de dezembro de dois mil ¢ dois. Eu do

Registro: [vintc de_dezembro de dois mil e doisfE por ser verdade, eu, Fitima licia Nascimeato  Data De Registro
Cisneiros, Diretora do Departamento de Identificagio ¢ Documentagio do Instituto do Patriménio

Histérico ¢ Artistico Nacional — IPHAN, lavrei a presente certiddo que vai por mim datada e assinada em

seis vias. Brasilia, Distrito Federal, vinte de dezembro de dois mil e dois.
Fonte: Elaborado a partir de documento do Iphan (2023)

Assim, os dados “Livro de registro”, “Titulo do bem cultural” e “Descrigdo” e “Data de registro” foram
definidos para a mineragdo e posterior inser¢do automatizada nos metadados correspondentes no Tainacan
(FIGURA 1). Cabe salientar que “Livro de registro” pode ser subdividido em: “Livro das Celebrag¢des”, “Livro das
Formas de Expressdo”, “Livro dos Lugares” e “Livro dos saberes”. Os demais dados foram fornecidos pelo Iphan

e 0s "Documentos” foram categorizados para posterior importa¢do (conforme item 4.2).
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3.2 Categorizacao dos documentos

Inicialmente foram propostas 20 classificaces para os documentos (a partir da analise qualitativa). Posteriormen-
te, foi realizada a leitura automatizada dos textos, identificando-se padrdes (no texto e no cabecalho) utilizando
regex?, visando a validagdo das categorias. ApOs esses processos o Iphan realizou algumas adaptacdes e validou
as categorias. Comisso, foram definidas 22 categorias de documentos (Tabela 1), baseado na sua formatacdo e
defini¢do do seu tipo. Esse processo foi importante para a padronizagdo dos nomes dos arquivos e identificagdo

de documentos com metadados a serem preenchidos nos itens no Tainacan.

Tabela 1 - Categorias documentais definidas para renomear e classificar os documentos

ITEM CATEGORIA DOCUMENTAL (0]0] X

01 Parecer Técnico de Registro 98
02 Anuéncia para registro de bem cultural 76
03 Aviso no Didrio Oficial da Unido 73
04 Pedido para registro de bem cultural 62
05 Ata de Reunigo do Conselho Consultivo do Patriménio Cultural (Registro) 54
06 Certiddo de registro de bem cultural 52
07 Dossié de Registro 52
08 Parecer do Conselho Consultivo 51
09 Titulagdo de registro de bem cultural 40
10 Plano de Salvaguarda do Bem Cultural Registrado 22
11 Estatuto Social 14
12 Termo de Averbagdo de registro de bem cultural 11
13 Extrato de Decisdo da Camara Técnica do Patrimonio Imaterial 10
14 Nota Técnica para Revalidagédo 6

15 Parecer Técnico de Reavaliacdo 5

16 Ata de Reunido do Conselho Consultivo do Patrimédnio Cultural (Reavaliagdo) 2

17 Certiddo e titulagdo de registro de bem cultural 2

18 Ata de Reunido da Camara de Patriménio Imaterial (Registro) 2

19 Ata de Reunido da Camara de Patrimdnio Imaterial (Revalidagdo) 2

4 Disponivel em: regex é uma expressdo regular flexivel de identificagdo de cadeias de caracteres de interesse
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ITEM CATEGORIA DOCUMENTAL (0]0] 8
20 Diretrizes para Instrucdo Técnica de registro de bem cultural 1
21 Anuéncia e pedido para registro de bem cultural 1
22 Plano de Salvaguarda do Bem Cultural Registrado 1

Fonte: Dados da pesquisa (2023)

3.3 Renomeacao de arquivos

Arenomeacdo dos arquivos foi realizada considerando o formato do arquivo a ser renomeado (texto, fotografia
e video). No caso de fotografia e video foi definida a estrutura “Formato do arquivo” - “Titulo do bem cultural”. Em
relagdo aos documentos textuais foram adotadas as categorias documentais (definidas no item 4.2) seguindo-
-se a estrutura: “Categoria documental” - “Titulo do Bem Cultural” (QUADRO 1). A renomeacdo dos arquivos foi

executada, computacionalmente, utilizando-se um script em Python.

Quadro 1 - Exemplo da nomenclatura dos arquivos originais e as respectivas categorias para as quais foram
renomeadas

NOME ORIGINAL CATEGORIA DOCUMENTAL

Certid&o.pdf Certiddo do registro de bem cultural - Arte Kusiwa.pdf
Aviso DOU (1).pdf Aviso no Diario Oficial da Unido - Cajuina.pdf
Volume 3 - SITIO INVENTARIADO.pdf Dossié de Registro - Cavalo Marinho.pdf

FD 353-354 - Caboclinhos - Pernambuco - 2012 - Foto Felipe Peres

Calheiros- Acervo CNFCP-IPHAN jpg Fotografia - Caboclinhojpg

Fonte: dados da pesquisa (2023)

3.4 Conversao dos documentos em imagem e em texto

O processo de conversdo de documentos foi necessario para possibilitar a visualizagdo no Tainacan e realizar
a extracdo de dados textuais. Como muitos documentos estavam digitalizados, ndo foi possivel realizar o OCR.
Por isso, decidiu-se primeiramente converter os arquivos em imagem. Esse processo de conversdao dos arquivos
para imagem foi realizado apenas com o objetivo de extra¢do dos dados de texto, ndo sendo tais imagens salvas
e nem carregadas no Tainacan. Posteriormente os arquivos foram salvos em PDF, formato definido pelo Iphan

para o armazenamento dos documentos.

O processo contou com a conversdo das imagens, utilizando um script do python com a fungdo PDF2image da
biblioteca poppler-utils, e extragdo do texto utilizando o Tesseract (um software Open Source para OCR), configurado

para receber textos em lingua portuguesa.
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3.5 Mineracao de texto

Para a mineracdo dos textos dos documentos foram desenvolvidos programas em linguagem de programacao
Python, utilizando regex, para encontrar padrées no texto e extrair strings. Os dados dos documentos definidos
(item 4.1) foram minerados e para a carga automatizada nos respectivos metadados no Tainacan. Esse padrdo foi

criado para a mineracdo dos segmentos de texto relacionados a: “Livro de Registro”, “Bem cultural”, “Descricdo
e "Data de Registro” (FIGURA 1).

Com os processos de categorizagdo (item 4.2) e renomeagdo dos titulos dos arquivos de texto e midias (item 4.3),
também foi possivel realizar a extragdo desses dados automaticamente. Além disso, foi possivel a extragdo dos
dados de Autoria e Ano de criagdo dos documentos de midia (fotografias e videos). Para a mineracdo dos dados de

autores foi utilizado um modelo pré-treinado da biblioteca Spacy (pt_core_news_lg) e regex para 0 ano de sua criacdo.
3.6 Importacao e visualizacao dos dados no software Tainacan

Os dados dos documentos e midias mineradas na etapa anterior (item 4.6) foram inseridos em um CSV padro-
nizado e foi realizada a sua importac¢do utilizando uma funcionalidade do préprio Tainacan. Cada linha no CSV
correspondeu a um item e cada coluna correspondeu a um método diferente que foi preenchido. Os dados de
cada metadado foram preenchidos com os valores obtidos pelo processamento de extragdo dos documentos
ou fornecidos pelo préprio Iphan. Nesta etapa foi realizado o processo de limpeza, organizagdo e remocdo de

caracteres indesejados, utilizando-se do regex.

Foi realizada a carga automatizada dos 52 itens da cole¢do “Bens Culturais Imateriais Registrados”. Cada arqui-
vo midia foi previamente relacionado, via identificador Unico, ao seu bem cultural antes de serem importados
em suas respectivas colecdes. Esses identificadores foram utilizados para vincular os documentos e colec6es,
criando-se hiperlinks entre os diversos itens de uma colecdo, proporcionando a conexdo e interatividade entre

0 bem cultural e seus documentos e midias.
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4. Consideracoes finais

Foram propostas etapas e processos visando a organiza¢do, mineragdo e carregamento automatizado de dados
no software Tainacan. Os processos e tecnologias adotadas demonstraram-se Uteis para o carregamento, em
massa, de dados de arquivos em formatos heterogéneos, como é o caso dos RBCNIs. No decorrer da pesquisa,
diversas licdes foram aprendidas para o futuro processamento de arquivos semelhantes. Muitas delas poderdo
ser aplicadas a outros tipos de documentos, a exemplo do INRC. Destacam-se as propostas para a organizagdo
e categorizac¢do de arquivos, extracdo e mineracdo de textos e importacdo. O Tainacan se mostrou uma ferra-
menta robusta para a execu¢do dos processos propostos, sobretudo pelas potencialidades de estruturagdo de

metadados, importa¢do dos dados e visualizagdo dos documentos.
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