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Resumo

Introducdo: A Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel, ratificada pelo Brasil, possui
17 objetivos, 169 metas e 231 indicadores. Os Relatdrios de Revisdes Periddicas Voluntarias que
devem ser apresentados pelos paises signatarios, dentre outros, sdo integrados por indicadores
nacionais de Ciéncia, Tecnologia & Inovagdo que perpassam o0s objetivos e metas da Agenda.
Objetivo: Averiguar os dados referentes aos Indicadores Nacionais de CT&I no Brasil, com vista
aos preceitos da Agenda 2030. Metodologia: A investigagdo quanto a abordagem é
qualiquantitativa, por analisar os dados sobre Indicadores Nacionais de Ciéncia, Tecnologia &
Inovacdo de forma estruturada e organizada; de natureza basica, com objetivo exploratério e
pesquisas bibliografica e documental pela identificagdo de afinidades dos indicadores com os
preceitos da Agenda 2030. Resultados: Sao 11 publicagbes sobre os Indicadores Nacionais de
Ciéncia, Tecnologia & Inovagao de 2000 a 2022, 132 Indicadores ativos e 15 descontinuados no
periodo de verificacdo de 1990 a 2022. Consideragoes Finais: Os Indicadores Nacionais de
Ciéncia, Tecnologia & Inovagdo sdo ferramentas importantes para a tomada de decisGes e para a
formulacdo de politicas publicas que promovem o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico do
Brasil e contribuem para os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel 9 (Industria, Inovagdo e
Infraestrutura), 4 (Educacdo de Qualidade) e 3 (Saude de Qualidade), da Agenda 2030.

Palavras-chave: Agenda 2030; dados; indicadores de ciéncia, tecnologia e inovacao.
Abstract
Introduction: The 2030 Agenda for Sustainable Development, ratified by Brazil, has 17

objectives, 169 targets and 231 indlicators. The Voluntary Periodic Review Reports that must be
presented by signatory countries, among others, are integrated by national Science, Technology
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& Innovation indicators that permeate the objectives and goals of the Agenda. Objective: To
investigate data relating to National ST&I Indicators in Brazil, with a view to the precepts of the
2030 Agenda. Methodology: The investigation regarding the approach is qualitative and
quantitative, as it analyzes data on National Science, Technology & Innovation Indicators in a
structured and organized way, of a basic nature, with an exploratory objective and bibliographical
and documentary research to identify the affinities of the indicators with the precepts of the 2030
Agenda. Results: There are 11 publications on the National Science, Technology & Innovation
Indicators from 2000 to 2022, and 132 active Indicators and 15 discontinued Indicators in the
verification period from 1990 to 2022. Final considerations: The National Science, Technology
& Innovation Indicators are important tools for decision-making and for formulating public
policies that promote Brazil's scientific and technological development and contribute to
Sustainable Development Goals 9 (Industry, Innovation and Infrastructure), 4 (Quality Education)
and 3 (Quality Health) of the 2030 Agenda.

Keywords: 2030 Agenda; data, science, technology and innovation indicators.

Resumen

Introduccion: La Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible, ratificada por Brasil, tiene 17
objetivos, 169 metas y 231 indicadores. Los Informes de Revision Periddica Voluntaria que deben
presentar los paises firmantes, entre otros, estan integrados por indicadores nacionales de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion que permean los objetivos y metas de la Agenda. Objetivo:
Investigar datos relativos a los Indicadores Nacionales de CTI en Brasil, con miras a los preceptos
de la Agenda 2030. Metodologia: La investigacion respecto al enfoque es cualitativa y
cuantitativa, ya que analiza datos sobre Indicadores Nacionales de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion de forma estructurada y organizada, de caracter basico, con objetivo exploratorio e
investigacion bibliogrdfica y documental para identificar las afinidades de los indicadores con los
preceptos de la Agenda 2030. Resultados: Hay 11 publicaciones sobre los Indicadores
Nacionales de Ciencia, Tecnologia e Innovacion del 2000 al 2022, 132 indicadores activos y 15
discontinuados en el periodo de verificacion del 1990 al 2022. Consideraciones finales: Los
Indicadores Nacionales de Ciencia, Tecnologia e Innovacion son herramientas importantes para la
toma de decisiones y para la formulacion de politicas publicas que promuevan el desarrollo
cientifico y tecnoldgico de Brasil y contribuyan a los Objetivos de Desarrollo Sostenible 9
(Industria, Innovacion e Infraestructura), 4 (Educacion de Calidad) y 3 (Salud de Calidad) de /a
Agenda 2030.

Palabras clave: Agenda 2030, datos; ciencia, tecnologia e indicadores de innovacion.

1 INTRODUCAO

A Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel, com seus 17
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), representa um compromisso
global para construir um futuro mais justo, equitativo e sustentavel. Adotada por
193 paises em 2015, incluindo o Brasil, a Agenda é um plano de agao global com
163 metas e indicadores para a verificacao dos resultados alcancados (United
Nations, 2015).
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A estrutura global inclui 231 indicadores exclusivos, que teve sua Ultima
atualizacdo em 13 de dezembro de 2023 (United Nations, 2023a). O numero
total de indicadores listados no quadro de indicadores globais dos ODS é 248,
esse fato acontece em razao de 13 indicadores se repetirem em mais de uma
meta diferente (United Nations, 2023b).

Os indicadores sao compostos por dados informados pelos Estados-nacao
signatarios da Agenda 2030 e devem respeitar as diretrizes sobre fluxos de
dados e relatérios de dados globais para o Objetivo de Desenvolvimento
Sustentavel (United Nations, 2019).

Nesse contexto, a Ciéncia, Tecnologia e Inovagao (CT&I) assumem um
papel crucial como ferramentas para o progresso em areas como saude,
educacdo, combate a pobreza e protecdo ambiental. Assim como a Agenda 2030
apresenta indicadores para mensurar os resultados de suas metas, o Ministério
da Ciéncia, Tecnologia e Inovacao, do Brasil, também possui seus indicadores
para aferir o progresso da CT&l.

Os Indicadores Nacionais de CT&I agregam dados de diversas fontes para
prover uma visao global do sistema nacional de Ciéncia, Tecnologia e Inovacao e
de seus diversos atores, ligados ou ndo ao Governo Federal, em suas varias
dimensGes, permitindo a comparacdo com outros paises e a realizacao de
analises variadas das politicas de CT&I (Brasil, 2023a).

Os dados apurados a partir dos Indicadores Nacionais de CT&I também
servirdo para compor as informagoes apresentadas pelo Brasil nos Relatorios de
Revisdes Periddicas Voluntarias sobre os indicadores da Agenda 2030 as NagOes
Unidas, entretanto, o Brasil s6 apresentou um Unico relatério, em 2017 (Brasil,
2017), razao pela qual se torna urgente o levantamento dos dados nacionais
para compor um novo e atualizado relatorio.

Dessa forma, questiona-se: (1) Como os indicadores Nacionais de CT&I sao
disponibilizados para acesso dos atores interessados? (2) Quais sao os

indicadores Nacionais de CT&I no Brasil atualmente? (3) A que periodos esses
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dados fazem referéncia? Assim, o objetivo geral desta pesquisa é averiguar os
dados referentes aos Indicadores Nacionais de CT&I no Brasil, com vista aos
preceitos da Agenda 2030.

A pesquisa se justifica pela necessidade de fornecer informagoes
especializadas a comunidade cientifica, aos formuladores de politicas, aos
legisladores, a imprensa, aos estudantes, e a sociedade em geral e agregar o
conhecimento sobre os dados de CT&I que irdo fazer parte do proximo Relatdrio
de Revisao Periddica Voluntaria do Brasil.

A Ciéncia da Informacao, com seu foco na organizacdo, acesso e uso da
informagao, contribui nesta pesquisa para o debate sobre os indicadores de CT&I
através do levantamento e da analise critica dos indicadores existentes
identificando lacunas, vieses e desafios na mensuracao da CT&I, com vista aos
indicadores das metas dos ODS da Agenda 2030.

2 ENTENDIMENTOS SOBRE DADOS E OS INDICADORES DA CT&I

Originario do século XVII, o termo dado (data) significa Unica peca de
informacdo. Trata-se de fatos, informacdes estatisticas, caracteres, simbolos de
operacoes légicas executadas em computador, objetos digitais (textos, nuUmeros,
imagens, etc.) (Semeler, 2017).

O desenvolvimento das tecnologias digitais de informagao e comunicacao, e
0 Seu uso em quase todas as atividades humanas, fizeram com que os dados
fossem cada vez mais gerados em dispositivos e compartilhados na web.
Portanto, dado é “o registro do atributo de um ente, objeto ou fendmeno”
(Gomes; Pimenta; Schneider, 2019, p. 5) que “[...] criado em formato digital
(digital-born) ou convertido para o formato digital (digitalizados), [...] possa ser
usado para a geracao de insights de informacao e conhecimento” (Semeler;
Pinto, 2019, p. 115).
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Esses dados podem ser compreendidos, manipulados, interpretados e
comunicados. Ao serem totalizados e contextualizados, os dados recuperados e
organizados resultam em informagdes, com a possibilidade de disseminacgao e
acesso para prover conhecimento.

No tocante as pesquisas cientificas, os dados sdo insumos ou evidéncias de
pesquisa, que podem ser criados, coletados, observados e registrados por
pesquisadores, para a elaboragao de resultados de estudos cientificos. Cada area
do conhecimento concede a esses dados caracteristicas, atribuicoes e
fundamentos conforme as suas necessidades e contextos. Esse tipo de dado,
validado e compartiihado na comunidade cientifica, contribui para o
desenvolvimento da ciéncia, e requer estudos que desvendem a sua
complexidade (conceitos, métodos, técnicas, tecnologias relacionadas ao seu
uso) (Semeler, 2017).

Podem assumir formas diferentes, e as definicbes de dados de pesquisa
podem variar de acordo com o dominio do campo e a comunidade de pesquisa.
Quando nao manipulados, os dados sao categorizados como primarios, e quando
manipulados (filtrados, analisados, organizados) pelos pesquisadores, sao
chamados de secundarios (Semeler, 2017; Semeler; Pinto, 2019).

No entanto, dados s6 possuem sentido e podem ser utilizados se um
tratamento adequado a eles for fornecido. Esse tratamento se refere a atribuigao
de

informagdes suplementares e descrigdes que informem sobre
caracteristicas como, por exemplo, a proveniéncia dos dados e o
contexto em que eles foram obtidos, os métodos para coleta, registros,
transcricdo, codificacdo e/ou processamento dos dados, suas diferentes
versoes, entre outros (Curty, 2019, p. 179).

No ambito da pesquisa cientifica, a definicdo da MNational Science
Foundation (NSF) descreve os dados como algo determinado pela comunidade
de interesse através do processo de revisdo por pares e gestdo de programas.
Exemplos de dados fornecidos pela NSF incluem dados, amostras, coletas fisicas,
software, modelos, entre outros. Conforme a NSF, o acesso publico aos dados

tem como objetivo acelerar a disseminagao de resultados de pesquisas
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fundamentais que irao avancar as fronteiras do conhecimento e ajudar a garantir
a prosperidade futura da nacdo. A politica de gestao de dados da NSF é baseada
na compreensao de que a comunicacao clara e aberta dos resultados da
pesquisa € fundamental para cumprir @ missao principal do organismo, de

promover o progresso da ciéncia (National Science Foundation, 2015).

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A investigacdo quanto a abordagem é qualiquantitativa por analisar os
dados referentes aos Indicadores Nacionais atuais de CT&I de forma
estruturada, organizada, mas também numérica. De natureza basica, por gerar
conhecimentos novos, Uteis para o avanco da Ciéncia. Com objetivo exploratorio
para mapear os Indicadores Nacionais atuais de CT&I, proporcionando maior
familiaridade com o problema, com vistas a torna-lo mais explicito. Adotou-se as
pesquisas bibliografica e documental para identificacdo de afinidades dos
indicadores com os preceitos da Agenda 2030, e os seguintes procedimentos: (1)
levantamento das publicacbes que apresentam Indicadores Nacionais atuais de
CT&I, ao longo dos anos, no site do Ministério de Ciéncia, Tecnologia &
Inovacao; (2) estruturacao, em tabela, dos Indicadores Nacionais atuais de CT&I
encontrados; (3) apuracao dos quantitativos, por tipo; (4) verificagao dos
periodos de abrangéncia; e (5) analise dos Indicadores Nacionais atuais de CT&,

ativos e descontinuados.

4 RESULTADOS

Os dados que compdem os indicadores de CT&I do Brasil sao o retrato de
um objeto em movimento que representa o esfor¢co do governo e da sociedade
no dominio do conhecimento cientifico e tecnoldgico, que condiciona o ritmo, a
abrangéncia e a direcao do desenvolvimento social e econdmico de um pais. Sao

ferramentas essenciais para monitorar o progresso e identificar areas que
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precisam de atencao no desenvolvimento cientifico e tecnoldgico de um pais. No
Brasil, diversos 6rgaos e instituicoes produzem indicadores de CT&I, fornecendo

um panorama abrangente do cenario nacional (Brasil, 2023a).

Quadro 1 — Publicagbes dos Indicadores de CT&l.

N° | Ano Titulo Link
1 12000 Indicadores de Pesquisa & Desenvolvimento e Ciéncia & https://www.gov.br/mcti/pt-br/acompanhe-o-
Tecnologia mcti/indicadores/paginas/publicacoes/arquivos/Indicadores_CT_2000.pdf

https://www.gov.br/mcti/pt-br/acompanhe-o-
mcti/indicadores/paginas/publicacoes/arquivos/Indicadores_CT_2002.pdf
https://www.gov.br/mcti/pt-br/acompanhe-o-
mcti/indicadores/paginas/publicacoes/arquivos/Indicadores_CT_2005.pdf
https://www.gov.br/mcti/pt-br/acompanhe-o-
mcti/indicadores/paginas/publicacoes/arquivos/Indicadores_CT_2008.pdf
https://www.gov.br/mcti/pt-br/acompanhe-o-
mcti/indicadores/paginas/publicacoes/arquivos/Indicadores_CTI_2015.pdf
https://www.gov.br/mcti/pt-br/acompanhe-o-
mcti/indicadores/paginas/publicacoes/arquivos/Indicadores_CTI_2017.pdf
https://www.gov.br/mcti/pt-br/acompanhe-o-
mcti/indicadores/paginas/publicacoes/arquivos/Indicadores_CT1_2018.pdf
https://www.gov.br/mcti/pt-br/acompanhe-o-
mcti/indicadores/paginas/publicacoes/arquivos/Indicadores_CTI_2019.pdf
https://www.gov.br/mcti/pt-br/acompanhe-o-
mcti/indicadores/paginas/publicacoes/arquivos/Indicadores_CT1_2020.pdf
https://www.gov.br/mcti/pt-br/acompanhe-o-
mcti/indicadores/paginas/publicacoes/arquivos/Indicadores_CTI_2021.pdf
https://www.gov.br/mcti/pt-br/acompanhe-o-
mcti/indicadores/paginas/publicacoes/arquivos/indicadores_cti_2022.pdf

Fonte: Elaboragdo prépria (2024), a partir de Brasil (2023).

2 12002 |Indicadores Nacionais de Ciéncia e Tecnologia - Brasil

3 [2005 [Indicadores Nacionais de Ciéncia e Tecnologia - Brasil

4 12008 |Indicadores Nacionais de Ciéncia e Tecnologia - Brasil

5 12015 |Indicadores Selecionados de Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo - Brasil

6 (2017 |Indicadores Nacionais de Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo - Brasil

7 |2018 [Indicadores Nacionais de Ciéncia, Tecnologia e Inovag&o - Brasil

8 12019 |Indicadores Nacionais de Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo - Brasil

9 (2020 |Indicadores Nacionais de Ciéncia, Tecnologia e Inovagao - Brasil

102021 |Indicadores Nacionais de Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo - Brasil

112022 [Indicadores Nacionais de Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo - Brasil

Atualmente, as séries de CT&I para os atores interessados contam com 11
publicacdes sobre os dados governamentais abertos dos indicadores. A Ultima
publicacao “Indicadores Nacionais de Ciéncia, Tecnologia e Inovacao - Edicao
2022" foi lancada em maio de 2023 (Brasil, 2023 a). Ainda que seja uma mera
tentativa de apreender uma realidade complexa, os dados sobre os Indicadores
de CT&I permitem vislumbrar um pouco o futuro do pais que se tem (Quadro 1).

Os indicadores possuem abordagem multifacetada por abrangerem
diferentes dimensdes da CT&I, como recursos humanos, investimentos,
producdo cientifica, inovacdo e competitividade. Os dados s3o coletados de
diversas fontes, como pesquisas, censos, bases de dados governamentais e
relatdrios internacionais. Além de que os indicadores permitem a comparacao do
desempenho do Brasil com outros paises, possibilitando a identificacdo de boas

praticas e areas de aprimoramento (Brasil, 2023a).
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Apesar das publicagdes terem iniciado em 2000, os Indicadores Nacionais
de CT&I sao verificados desde 1990. Sao 15 indicadores descontinuados e 132
ativos, com 8 (oito) indicadores com informagdes mais atualizadas até 2022
(Tabela 1).

Tabela 1 - Indicadores Nacionais de CT&I, ativos e descontinuados, por periodo

Indicadores Ativos e Descontinuados de CT&I do Brasil

Indicador Ativo Descont i do Periodo
2.1 Recursos Aplicados - Indicadores Consolidados 8 2000-2020
2.2 Recursos Aplicados - Governo Federal 7 2000-2022
2.3 Recursos Aplicados - Governos Estaduais 8 2000-2020
2.4 Recursos Aplicados - Pés-Graduagéo 4 2000-2020
2.5 Recursos Aplicados - Setor Empresarial 1 2000-2020
3.1 Recursos Humanos - Indicadores sobre pesquisadores e pessoal de apoio 8 2000-2014
3.2 Recursos Humanos - Indicadores gerais de escolaridade 1 1992-2009
3.3 Recursos Humanos - Indicadores sobre estoque de recursos humanos em ciéncia e tecnologia (RHCT) 3 1992-2009
3.4 Recursos Humanos - Indicadores sobre o ensino de graduacéo 6 1996-2002
3.5 Recursos Humanos - Indicadores sobre o ensino de pés-graduagdo 10 1993-2006
3.6 Recursos Humanos - Indicadores dos grupos de pesquisa 7 1995-2010
4 Bolsas de Formacao 14 1990-2022
5 Producéo Cientifica 7 1996-2022
6.1 Patentes - INPI - Escritério Brasileiro 8 2000-2022
6.2 Patentes - USPTO - Escritério Americano 1 1999-2002
6.3 Patentes - EPO - Escritério Europeu 2 11 1999-2022
6.4 Patentes Triadicas 1 1999-2020
7 Inovagao 6 2000-2017
8.1 Comparag0es Internacionais - Recursos Aplicados 8 2000-2020
8.2 Comparag0es Internacionais - Recursos Humanos 5 2000-2020
8.3 Comparag0es Internacionais - Produgéo cientifica 4 1996-2022
8.4 Comparag0es Internacionais - Patentes 14 2020-2022
10 Dados Socioeconémicos 3 1992-2022
TOTAL DE INDICADORES/PERIODO DE ABRANGENCIA 132 15 1992-2022

Fonte: Elaboragdo propria (2024), a partir de Brasil (2023a).

Dentre as varias publicagbes publicas e privadas que abordam os
indicadores nacionais e métricas com relacdo a Agenda 2030, destaca-se, nesta
pesquisa, a publicacdo “As boas praticas e mecanismos de implementacdo da
Agenda 2030 no Brasil” (Franzin & Leite, 2022), que apresenta as praticas
finalistas dos Prémios “ODS Brasil” e “ODS 2018, do SESI”. A apuracao dos
resultados demonstra que essas praticas tém ampla aderéncia aos ODS. Como
exemplo, cita-se o quadro “Extrato de boas praticas nos Institutos Federais de
Educacdo Profissional, Cientifica e Tecnolégica em relacao aos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel e suas metas”, por descrever praticas que
promovem a inclusao socioprofissional, conservacao ambiental, iniciativas

focadas no comportamento do consumidor, promocdo da saude e prevengao de
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doencas, reducao das desigualdades socioeconémicas, sustentabilidade
institucional, empreendedorismo (especialmente o social) e estdao em
consonancia com os ODS da Agenda 2030 (Franzin & Leite, 2022). Acrescenta-se
que essas praticas fomentam métricas para os indicadores de CT&I, tanto
nacionais, como regionais e estaduais e instruem resultados para compor os
indicadores da Agenda 2030 apresentados pelo Brasil.

Acentua-se em complemento a essas informacdes de boas praticas
brasileiras, que o Decreto n°® 11.704, de 14 de setembro de 2023, instituiu a
Comissao Nacional para os Obijetivos de Desenvolvimento Sustentavel. Dentre
outras finalidades, a normativa prescreve o acompanhamento e monitoramento
do alcance dos ODS, a partir do incentivo a producdo e a analise de dados
desagregados por raca, género, etnia, classe, localizacdo geografica, conforme
necessidades dos indicadores internacionais e nacionais dos ODS (Brasil, 2023b).

Esses dados precisam ser disponibilizados pelos institutos estatisticos para
acesso e pesquisa, além de serem nortes orientadores na elaboracdo dos
“Relatérios de RevisOes Periddicas Voluntarias”, que devem ser apresentados

pelo Brasil as Nagdes Unidas.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

Esta pesquisa integra o Projeto “Implementagao do painel de iniciativas de
impacto dos Estados e Distrito Federal dentro das politicas de inclusdo social e
popularizacao da ciéncia e tecnologia”, que é desenvolvido pelo Conselho
Nacional de Secretarios Estaduais para Assuntos de Ciéncia, Tecnologia e
Inovacao (CONSECTI) e pelo Instituto Brasileiro de Informacdao em Ciéncia e
Tecnologia (Ibict), coordenado por Milton Shintaku (Ibict) e Alberto Peverati Filho
(CONSECTTI) (Brasil, [2024]).0s Indicadores Nacionais de CT&I sao ferramentas
importantes para a tomada de decisdes e a formulacao de politicas publicas que

promovem o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico do Brasil. Através da
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analise e atualizacao dos indicadores, é possivel identificar areas de sucesso e
gargalos que precisam ser superados para que o pais possa alcancar o seu
potencial em CT&l.

Quanto aos indicadores da Agenda 2030, sobre os quais o Brasil precisa
apresentar resultados para as Nagdes Unidas, em um novo e urgente Relatdrio
de Revisao Periddica Voluntaria, os Indicadores Nacionais de CT&I contribuem
principalmente com os indicadores das metas dos seguintes Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel: ODS 9 - Industria, Inovacao e Infraestrutura,
porque os indicadores de CT&I monitoram o progresso do pais em areas como
investimento em pesquisa e desenvolvimento, nimero de patentes e acesso a
internet; ODS 4 - Educacao de Qualidade, porque os indicadores acompanham a
formagdo de profissionais em areas STEM (ciéncia, tecnologia, engenharia e
matematica), um fator essencial para a inovacgdo; e ODS 3 - Saude de Qualidade,
porque a CT&I é fundamental para o desenvolvimento de novas tecnologias e
solucdes para a saude, e os indicadores acompanham o progresso do pais nesse
campo.

Busca-se com este artigo contribuir para o conhecimento dos Indicadores
Nacionais de CT&I e globais da Agenda 2030. Outras pesquisas sao bem-vindas
para o aprofundamento desta tematica de extraordinaria importancia para o

desenvolvimento do pais.
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