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Resumo

Introducao: O OpenAlex é utilizado como uma das principais fontes de dados no Laguna de
dados, projeto para a criacao de uma Infraestrutura Informacional Aberta para processamento e
integracdo de dados ao sistema de informacgdo cientifica nacional. Este trabalho apresenta a
experiéncia da equipe do Laguna na extragdo e no tratamento dos dados do OpenAlex.
Metodologia: O processo de extracdo de dados € realizado mensalmente por meio de download
dos dumps publicos disponibilizados pelo OpenAlex. E realizado a carga completa dos dados de
cada entidade, que posteriormente sao processados e, conforme o caso, cruzados com dados de
outras fontes. Para os processamentos mais complexos, sao realizados testes com amostras
menores, a fim de estimar o tempo de processamento e nivel de precisdo. Resultados: A
integracao dos dados do OpenAlex deve observar as particularidades do sistema de informagao
cientifica brasileiros, incluindo a diferenca de atributos, discrepancia entre a cobertura da produgdo
cientifica e a ndo equivaléncia de metadados entre os registros das mesmas entidades em
diferentes fontes de dados. Como resultado, este processo requer o estabelecimento de
procedimentos sistematizados, como meio de estabelecer uma metodologia para manutencado e
atualizacdo do lago de dados, além do desenvolvimento de solucBes tecnoldgicas especificas que
auxiliem na resolugao das incompatibilidades encontradas. Conclusao: OpenAlex contribui para o
mapeamento e relacionamento de entidade, atores e manifestacdes do sistema de informagao
cientifica na web, ndo substituindo outras ferramentas e/ou fontes sobre a atividades cientificas,
sendo necessario o cruzamento e compatibilizacdo com dados de outras fontes.

Palavras-chave: fontes de informagao cientifica; sistema de informacao cientifica; dados abertos;
ciéncia Aberta; OpenAlex.

Abstract

Introduction: OpenAlex is used as one of the main data sources in Laguna de dados, a project
to create an Open Information Infrastructure for processing and integrating data into the national
scientific information system. This paper presents the Laguna team's experience in extracting and
processing OpenAlex data. Methodology: The data extraction process is carried out monthly by
downloading the public dumps made available by OpenAlex. The data for each entity is loaded in
full and then processed and, as appropriate, cross-referenced with data from other sources. For
more complex processing, tests are carried out with smaller samples in order to estimate the
processing time and level of accuracy. Results: The integration of OpenAlex data into the IAA
developed observes the particularities of the Brazilian scientific information system, including the
difference in attributes, discrepancy between the coverage of scientific production and the non-
equivalence of metadata between the records of the same entities in different data sources. As a
result, this process requires the establishment of systematized procedures as a means of
establishing a methodology for maintaining and updating the data lake, as well as the development
of specific technological solutions to help resolve the incompatibilities found. Conclusion:
OpenAlex contributes to mapping and relating entities, actors and manifestations of the scientific
information system on the web, but it does not replace other tools andy/or sources on sclentific
activities, and it is necessary to cross-reference and make compatible data from other sources.

Keywords: scientific information sources; scientific information system,; open data; Open Science;
OpenAlex.
Resumen

Introduccion: OpenAlex se utiliza como una de las principales fuentes de datos en Laguna de
dados, un proyecto para crear una Infraestructura de Informacion Abierta para procesar e integrar
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datos en el sistema nacional de informacion cientifica. Este articulo presenta la experiencia del
equipo de Laguna en la extraccion y procesamiento de datos de OpenAlex. Metodologia: F/
proceso de extraccion de datos se realiza mensualmente mediante la descarga de los dumps
publicos puestos a disposicion por OpenAlex. Los datos de cada entidad se cargan en su totalidad
y, a continuacion, se procesan y, en se fuera el caso, se cruzan con datos de otras fuentes. Para
los tratamientos mds complejos, se realizan pruebas con muestras mas pequenas con el fin de
estimar el tiempo de tratamiento y el nivel de precision. Resultados: La integracion de los datos
de OpenAlex debe observar las particularidades del sistema de informacion cientifica brasilefio,
incluyendo la diferencia de atributos, la discrepancia entre la cobertura de la produccion cientifica
y la no equivalencia de metadatos entre los registros de las mismas entidades en diferentes fuentes
de datos. Como resultado, este proceso requiere el establecimiento de procedimientos
sistematizados como medio para establecer una metodologia de mantenimiento y actualizacion de/
lago de datos, asi como el desarrollo de soluciones tecnoldgicas especificas para ayudar a resolver
las incompatibilidades encontradas. Conclusion: OpenAlex contribuye a mapear y relacionar
entidades, actores y manifestaciones del sistema de informacion cientifica en la web, pero no
sustituye a otras herramientas y/o fuentes sobre actividades cientificas, y es necesario cruzar y
compatibilizar datos de otras fuentes.

Palabras clave: fuentes de informacion cientifica; sistema de informacion cientifica; datos
abiertos; Ciencia Abierta; OpenAlex.

1 INTRODUCAO

O OpenAlex! é uma fonte de dados sobre a producao cientifica mundial, que
atende aos principios FAIR (findability, accessibility, interoperability and
reusability) - segundo os quais os dados devem ser localizaveis, acessiveis,
interoperaveis e reutilizaveis - sendo 100% aberta (open data, open API, open-
source code), incluindo em seu catdlogo metadados sobre autores, instituicoes,
publicacOes e conceitos? (Priem; Piwowar; Orr, 2022).

A partir dos dados sobre a atividade cientifica brasileira, disponibilizado em
variadas fontes de informacao, o Laguna de dados, projeto desenvolvido pelo
Instituto Brasileiro de Informagdo em Ciéncia e Tecnologia (Ibict) em parceria com
instituicbes de ensino superior, objetiva a criacao de uma Infraestrutura

Informacional Aberta (IAA) para alimentagao e integracao de dados sobre a

1 Disponivel em: https://openalex.org/.

2 A partir dos Wikidata concepts, iniciativa da Wikimedia Foundation (WMF), associados a
interoperabilidade semantica (Wikidata, 2024).
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atividade cientifica ao ecossistema de informacao cientifica brasileiro, a plataforma
BRCRIS, também desenvolvido pelo IBICT (Carvalho Segundo, 2022, 2023).

O projeto é baseado na estrutura de um lago de dados, que inclui dados de
diversas fontes e estrutura variada que sao submetidos a diferentes métodos de

tratamento (Carvalho Segundo, 2023).

Figura 1 - Estrutura do Lago de dados

Nivel 5 « Interface entre nivels 4/5 | Camadas de 3cess0

« Interface entre niveis 34

Interfaces de Recuperagao

» Interface entre nivels 56

Nivel 4 APiS RESTIA, SPAROL
Barramento \
de eventos

Repositorio Semintico - Interface entre nivels 2/3

Nivel 2 + Interface entre niveis 172
Camadas do gestio

Nivel 1 » Interface entre nivels 0/1

Nivel / XML csv TSV JSON HTML saL \
‘ , Ferramentas de coleta e atualizagio

Ropositorios ¢ Bases de Dados

Fonte: Carvalho Segundo (2023).

No Laguna, o OpenAlex é utilizado como uma das principais fontes de dados,
que, no Laguna, serao processados e integrados aos dados do sistema de
informacdo cientifica nacional, na plataforma BRCRIS?, de modo a fornecer
indicadores integrados sobre a atividade cientifica nacional e, a partir deles, a
criagao de servicos especializados (Carvalho Segundo, 2022, 2023). O Laguna visa,

portanto, estudar e operacionalizar este processo.

3 Disponivel em: https://brcris.ibict.br/.
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As particularidades em relacao ao contexto brasileiro e a estrutura de seu
sistema de informacado cientifica, que inclui variados instrumentos e fontes de
dados, especialmente em relagcao a compatibilidade e integracao entre estas fontes
de informagao, devem ser considerados na exportacao e uso dos registros do
OpenAlex. Neste contexto, este trabalho tem por finalidade apresentar a
experiéncia da equipe do Laguna de dados na extracao e no tratamento dos dados

do OpenAlex.

2 OPENALEX COMO FONTE DE DADOS PARA O SISTEMA DE INFORMAGAO
CIENTIFICA

O aumento exponencial da atividade cientifica, €, no cenario digital, de sua
complexidade, do estabelecimento de redes e da variedade de produtos da
atividade cientifica tornam os estudos de produtividade cada vez mais necessarios,
e também cada vez mais complexos e dependentes de fontes estruturados,
contemplando um grande conjunto de dados (Lin; Yan; Liu; Wang, 2023).

Neste contexto, ferramentas e recursos sao desenvolvidos e implementados,
como forma de estabelecer vinculagcao entre as redes, de estabelecer padroes que
facilitem esse processo, contribuindo com a organizacao e recuperacao da
informacao e facilitando o processo de obtencao de indicadores sobre o
desempenho da Ciéncia.

O OpenAlex pode ser definido como um repositorio de dados abertos
relacionados a producdo cientifica. Reline documentos cientificos eletronicos, os
works, que incluem teses e dissertacdes, conjuntos de dados, livros e capitulos,
trabalhos em eventos e artigos em periddicos (Priem; Piwowar; Orr, 2022;
OpenAlex, 2023). Esta estruturado de maneira ndo so6 a listar este works, mas
também realizando o processo de desambiguacdo destes registros ao conectar os
works as outras entidades, instituicoes, fontes e autores, por exemplo (OpenAlex,
2023).
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Atualmente, relne registros sobre 248 milhdes de documentos produzidos
por 90 milhdes de autores, vinculados a 107 mil instituicdes, 32 mil financiadores,

publicados em 250 mil fontes e 10 mil editores (Figura 2)

Figura 2 - Dados da cobertura de OpenAlex

B 248M ves & 90M

52M Open Access works SM with ORCIDs 46K that are Open Access
28M from the Global South 12M from the Global South

3M datasets

B 10K ruvishers 12 32K runders #8 107K istvions
Q 65K concent

Fonte: Captura de tela (OpenAlex, 2023).

Quantitativamente possui cobertura superior a outras fontes de dados sobre
a atividade cientifica, como Dimensions, Scopus e Web of Science, em nimero de
documentos sé é inferior ao Google Scholar (Figura 3). Embora seja considerado
por alguns pesquisadores como uma alternativa aos recursos e indicadores
produzidos pelas bases de dados (Culbert, 2024; Priem; Piwowar; Orr, 2022), nao
0os substitui ou as suas fungdes no sistema de comunicacdo cientifica,
especialmente aquelas associadas a avaliacao e certificacdo do conhecimento
cientifico (Codina, 2024). embora seja Util a producdo de indicadores fora destes

contextos.
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Figura 3 - Comparagao da cobertura de OpenAlex com outras fontes de informagdo cientifica

Text Number of works Open Access works Citations
OpenAlex 248M 52M 1.9B
Scopus 90M 20.5M (ref) 1.8B
Web of Science (core) 89M (ref) 24M (ref) 1.8B
Dimensions 140M+ 29M (ref) 1.7B
Google Scholar 389M (estimated) ? ?
Crossref 145M 20M 1.45B

Fonte: Captura de tela (OpenAlex, 2023).

Como fonte de dados sobre a atividade cientifica, sendo um recursos que
atende aos principios FAIR, alinhado as praticas de Ciéncia Aberta, é utilizado como
fonte de dados tanto para o desenvolvimento de pesquisas quanto a criagcdo de
ferramentas especificas, como por exemplo SemOpenAlex e Equitable Science
(Equitable Science, 2024; Farber et al., 2023; SemOpenAlex, 2024).

Portanto, no contexto de um sistema de informacao cientifica nacional pode
auxiliar a identificacdo da representacdo da producdo cientifica, muitas vezes
publicada e/ou depositada em fontes de limitada circulacdo, no contexto global;
enriquecer os dados das entidades incluidas neste e/ou de seus atributos, tornando
o sistema mais completo e robusto ao complementar os registros. Deste modo,
que em conjunto com outras fontes sobre atividade cientifica, e do
estabelecimento de associagdes e relagdes com outros autores e entidades do
sistema possibilita que se obtenham mapas mais amplos e minuciosos sobre a

atividade cientifica.
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3 METODOLOGIA ADOTADA NO USO DE OPENALEX COMO FONTE PARA O
LAGUNA DE DADOS

O processo de extracdo de dados é realizado mensalmente por meio de
download dos dumps publicos disponibilizados pelo OpenAlex. E realizado a carga
completa dos dados de cada entidade, que posteriormente sdao processados e,
conforme o caso, cruzados com dados de outras fontes. Para os processamentos
mais complexos de dados, sao realizados testes com amostras menores, a fim de
estimar o tempo de processamento e nivel de precisao.

A partir do teste, sao avaliadas se os atributos existentes nas entidades do
conjunto de dados a serem exportados possuem equivalentes em outras fontes de
dados, se existem identificadores persistentes que possam ser utilizados, se ha
necessidade de desambiguacao, sobreposicao e/ou equivaléncia entre estas

fontes.

Figura 4 - Entidades, atributos e relacionamento dos works em OpenAlex

type (journal, repository ‘
last_kn stitution

Fonte: Adaptado de OpenAlex (2023).
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4 RESULTADOS PARCIAIS DO USO DE OPENALEX COMO FONTE DE DADOS
PARA O SISTEMA DE INFORMACAO CIENTIFICA BRASILEIRO

A integracao dos dados do OpenAlex a IAA desenvolvida no projeto Laguna
de Dados observa as particularidades do sistema de informacdo cientifica
brasileiros. Neste processo se observam a necessidade de atentar a:

a) diferenca de atributos entre os registros das mesmas entidades em
diferentes fontes de dados, como por exemplo sobre autores/pesquisadores que
em OpenAlex inclui dados de identificacao, afiliacao e citagdes, enquanto a
Plataforma de curriculo lattes inclui ainda registros associados a formagao e a
genealogia do pesquisador (como area de formacdo, local de formacao,
orientacdes) e a vinculacao ao uso do identificador persistente, o ORCId; este
aspecto explicita a necessidade de integracdao entre os registros, com a
sobreposicao dos atributos oriundos de distintas fontes de dados sobre as
entidades do sistema;

b) discrepancia entre a cobertura da producdo cientifica - os works de
OpenAlex integram a producao indexadas em bases de dados variadas, de
documentos que passaram pelo processo de avaliacao pelos pares ou nao, dentre
as quais se incluem CrossRef e repositérios de pré-print (OpenAlex, 2023),
enquanto a Plataforma Lattes inclui produgdes autodeclaradas pelo autor,
publicadas e/ou aceitas para publicacao (podendo incluir producdes nao indexadas
em bases de dados e outros produtos da atividade cientifica, como producoes
técnicas); estas diferencas evidenciam a necessidade de cruzamento entre
registros de producdao para um panorama completo e preciso da producao
cientifica brasileira;

) ndo equivaléncia entre metadados das entidades, como por exemplo o uso
do Wikidata concepts em OpenAlex para identificacdo das areas de conhecimento,
requerendo a compatibilizacdo com as classificagdes utilizadas no Brasil, que
também sdo variadas entre si, as areas da Coordenagdo de Avaliacao de Pessoal

de Ensino Superior (CAPES), associadas aos cursos de pds-graduacao e avaliagao
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da producao cientifica, ou seja, pela institucionalizagdo do processo de formacao
dos pesquisadores no pais, que utiliza uma classificacdo diversa da do Conselho
Nacional de Pesquisa (CNPq), érgao federal responsavel pelo financiamento da
atividade de pesquisa no pais. No cenario atual ambas as classificacdes, CAPES e
CNPg, sdao necessarias aos diferentes atores cientificos brasileiros, sendo
necessaria a compatibilizacdo entre os registros e a manutencao das diferentes
associacoes.

Como resultado, este processo de exportacao e uso dos dados do catalogo
do OpenAlex, requer que se estabelecam procedimentos sistematizados, como
meio de estabelecer uma metodologia para manutencao e atualizacdao do lago de
dados, além do desenvolvimento de solugdes tecnoldgicas especificas, como apis
e scripts que auxiliem na resolucao das incompatibilidades encontradas. Os
estudos e propostas de aplicacOes, assim como os testes realizados, fazem parte

de todo este processo.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

OpenAlex contribui para o mapeamento e relacionamento de entidade, atores
e manifestacdes do sistema de informacdo cientifica na web, alinhado ao
movimento de Ciéncia Aberta, contribuindo com o ideal de controle bibliografico
estabelecido na Biblioteca de Alexandria. Apesar disso, nao substitui outras
ferramentas e/ou fontes de dados sobre a atividades cientificas, sendo necessario
0 cruzamento e compatibilizacdo com dados de outras fontes - objeto da IAA
desenvolvida no projeto Laguna de dados.

Assim, embora se utilize uma fonte de dados abertos para a obtencao de
dados sobre a atividade cientifica de um pais, a particularidade do sistema de
informacao cientifica nacional deve ser observada, requerendo o desenvolvimento
de estudos e solucdes especificas para o contexto nas quais se inserem. Neste

cenario, existe a necessidade de pesquisa e desenvolvimento de técnicas e
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tecnologias especificas para resolucao das incompatibilidades encontradas nos

diferentes ecossistemas de pesquisa.
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