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Resumo 

A indexação automática desempenha um papel essencial na organização e recuperação da informação, 
especialmente em bibliotecas e repositórios institucionais que lidam com grandes volumes de documentos. 
O presente estudo investiga a aplicação de uma ferramenta baseada em inteligência artificial para a 
indexação automática de publicações em língua portuguesa, com o objetivo de aprimorar a precisão e a 
coerência dos descritores atribuídos aos documentos. Para isso, foram conduzidos testes com uma 
ferramenta desenvolvida originalmente para a indexação de textos em outro idioma, avaliando sua 
capacidade de adaptação a um novo contexto linguístico. A metodologia adotada incluiu a realização de 
testes exploratórios iniciais, seguidos da criação de um conjunto de treinamento específico composto por 
trinta mil documentos extraídos de bases institucionais. O treinamento foi conduzido de maneira 
incremental, permitindo a avaliação da evolução do desempenho da ferramenta. Os resultados indicaram 
que a qualidade das sugestões geradas pela ferramenta está diretamente relacionada à diversidade e 
estrutura do conjunto de treinamento. Inicialmente, a indexação apresentou baixa precisão para 
documentos em língua portuguesa, mas, após o refinamento dos dados e a ampliação do conjunto de 
treinamento, observou-se uma melhora significativa na coerência dos descritores atribuídos. O estudo 
demonstra que a adaptação da ferramenta para a indexação de documentos em língua portuguesa é viável, 
desde que sejam realizados ajustes metodológicos no treinamento do modelo. Conclui-se que o 
aprimoramento contínuo do conjunto de treinamento pode fortalecer a padronização da indexação, 
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melhorar a recuperação da informação e reduzir a necessidade de intervenção manual em bibliotecas e 
repositórios institucionais. 

Palavras-chave: indexação automática; Inteligência Artificial; processamento de linguagem natural. 

 
Abstract 

Automatic indexing plays a fundamental role in information organization and retrieval, especially in libraries 
and institutional repositories that manage large volumes of documents. This study investigates the 
application of an artificial intelligence-based tool for the automatic indexing of publications in Portuguese, 
aiming to improve the accuracy and coherence of descriptors assigned to documents. To achieve this, tests 
were conducted with a tool originally developed for indexing texts in another language, assessing its ability 
to adapt to a new linguistic context. The methodology included initial exploratory tests, followed by the 
creation of a specific training set consisting of thirty thousand documents extracted from institutional 
databases. Training was conducted incrementally, allowing for the evaluation of the tool’s performance 
over time. The results indicated that the quality of the generated suggestions is directly related to the 
diversity and structure of the training set. Initially, the indexing showed low accuracy for documents in 
Portuguese. However, after refining the data and expanding the training set, a significant improvement was 
observed in the coherence of the assigned descriptors. The study demonstrates that adapting the tool for 
indexing documents in Portuguese is feasible, provided that methodological adjustments are made in 
model training. It is concluded that the continuous improvement of the training set can enhance indexing 
standardization, improve information retrieval, and reduce the need for manual intervention in libraries 
and institutional repositories.  

Keywords: automatic indexing; Artificial Intelligence; natural language processing. 

 

1 INTRODUÇÃO 

O Annif4 foi desenvolvido em 2017 como um protótipo experimental para 

automatizar a indexação documental, utilizando scripts em Python e um índice do 

Elasticsearch para associar termos extraídos dos títulos de documentos a conceitos de um 

vocabulário controlado. Diferentemente dos sistemas tradicionais de recuperação da 

informação, em que o usuário busca documentos a partir de um tema, o Annif inverte 

essa lógica: recebe um documento como entrada e retorna os assuntos mais relevantes 

atribuídos ao seu conteúdo. 

Seu nome, um anagrama de "Finna", serviço de descoberta usado em bibliotecas 

finlandesas, reflete essa inovação. Em 2018, a ferramenta foi ampliada com a adoção dos 

frameworks Flask e Connexion, permitindo a criação de uma interface Web interativa e 

uma API REST, o que facilitou sua integração a outros sistemas. A classificação automática 

do Annif baseia-se na execução de diferentes backends, ou seja, algoritmos que operam 

 
4  Disponível em: https://annif.org/ e seu código https://github.com/NatLibFi/Annif.  
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isoladamente ou combinados para melhorar a precisão das sugestões. Essa arquitetura 

modular permite sua adaptação a diversos vocabulários controlados e conjuntos 

documentais (Suominen, 2019). 

Sua principal vantagem é a flexibilidade, possibilitando treinamento com 

diferentes bases de conhecimento e tornando-se útil para bibliotecas, repositórios 

institucionais e outros sistemas que necessitam de uma indexação escalável e 

padronizada. No Brasil, o Instituto Brasileiro de Informação em Ciência e Tecnologia (Ibict) 

tem explorado o Annif para aprimorar bases como a Rede Bibliodata e o Catálogo Coletivo 

Nacional de Publicações Periódicas (CCN), buscando maior interoperabilidade e 

normalização de registros bibliográficos por meio da Inteligência Artificial e do 

aprendizado de máquina. 

A eficiência do Annif depende de conjuntos de treinamento adequados à área do 

conhecimento em questão. Embora permita testes com documentos de exemplo, seu 

desempenho é otimizado com dados específicos. O formato recomendado de entrada é 

.txt, e a escolha do backend influencia diretamente a qualidade da indexação. Para este 

estudo, foi adotado o Term Frequency-Inverse Document Frequency (TF-IDF), um método 

estatístico amplamente utilizado para atribuir pesos a termos, identificando os mais 

representativos em um conjunto documental. 

A introdução do Annif na indexação e catalogação documental representa um 

avanço para a Biblioteconomia, ao automatizar a atribuição de descritores e reduzir a 

subjetividade do processo manual, frequentemente influenciado por variáveis cognitivas 

e interpretativas dos indexadores (Fujita, 1988). Como a indexação é essencial para a 

organização da informação e afeta diretamente a recuperação de documentos, a 

consistência e precisão dos termos atribuídos tornam-se aspectos críticos (Rubi e Fujita, 

2003). Ferramentas automatizadas, como o Annif, mitigam essas limitações, 

proporcionando maior uniformidade terminológica e escalabilidade na indexação 

documental. 

A qualidade da recuperação da informação depende da coerência dos 

metadados, sendo que sua estruturação adequada melhora a busca e a 

interoperabilidade entre bases de dados (Haynes, 2018). Conforme Pomerantz (2015), a 

https://doi.org/10.22477/viii.widat.273


 
 
 
 
 

COSTA, Bruno Carlos da Cunha; ARAKAKI, Ana Carolina Simionato; NASCIMENTO, Renan Luiz da Silva. Aprimoramento do Annif para 
indexação automática de publicações em português 

 

Anais do VIII Workshop de Informação, Dados e Tecnologia. Marília, SP, 27-29 maio 2025. DOI: https://doi.org/10.22477/viii.widat.273 
 

4 

integração de modelos estatísticos e vocabulários controlados permite que sistemas 

como o Annif gerem sugestões mais precisas e alinhadas ao conteúdo dos documentos. 

Além disso, a normalização terminológica, conforme Svenonius (2000), é um fator 

decisivo para evitar ambiguidades e variações linguísticas, garantindo um controle mais 

eficaz dos termos indexados. 

A automação da indexação não apenas reduz o esforço manual dos profissionais 

da informação, mas também possibilita a análise de grandes volumes documentais com 

maior rapidez e precisão. A adoção de ferramentas baseadas em inteligência artificial 

fortalece a infraestrutura da gestão da informação, tornando os processos de organização 

e recuperação da informação mais eficientes e beneficiando pesquisadores, bibliotecários 

e usuários finais. 

Dessa forma, este estudo tem como objetivo avaliar o desempenho do Annif na 

indexação automática de publicações em português e propor estratégias para aprimorar 

sua eficácia, por meio do treinamento com dados especializados extraídos de bases de 

informação do Instituto Brasileiro de Informação em Ciência e Tecnologia (Ibict). 

2 PROCEDIMENTOS METODOLÓGICOS 

Este estudo adota uma abordagem experimental e aplicada, com o objetivo de 

avaliar a eficácia do Annif na indexação automática de publicações em português e propor 

estratégias para aprimorar seu desempenho. A pesquisa segue um delineamento 

quantitativo e qualitativo, combinando testes controlados da ferramenta com análise 

crítica dos resultados. A metodologia foi estruturada em três etapas principais: 

preparação do corpus de treinamento, configuração da indexação e análise dos 

resultados gerados. 

A investigação caracteriza-se como um estudo experimental, no qual diferentes 

configurações do Annif foram testadas para determinar sua capacidade de indexação em 

português. Além disso, trata-se de uma pesquisa aplicada, pois visa desenvolver uma 

solução prática para aprimorar a indexação automatizada em bibliotecas e repositórios 

nacionais.  

https://doi.org/10.22477/viii.widat.273
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Inicialmente, foram conduzidos testes exploratórios com publicações de 

exemplo fornecidas pelo próprio Annif, todas em inglês. O objetivo era validar o 

funcionamento da ferramenta em um idioma previamente treinado e verificar a coerência 

das sugestões geradas. Os resultados foram satisfatórios, com alta correspondência entre 

os termos sugeridos e os conteúdos dos documentos. 

Na segunda fase, o Annif foi testado com publicações científicas em português, 

selecionadas a partir das revistas do Ibict. No entanto, os resultados foram 

significativamente inferiores, com baixa precisão na atribuição dos descritores. Esse 

desempenho insatisfatório sugeriu dificuldades na adaptação do modelo para a língua 

portuguesa, possivelmente devido à ausência de um vocabulário treinado para esse 

idioma. 

Diante disso, foi elaborado um corpus de treinamento especializado, contendo 

aproximadamente 30 mil publicações em português extraídas das bases do Ibict. Os 

documentos foram estruturados no formato tab-separated values (.tsv,) exigido pelo 

Annif, no qual cada linha contém o título e, quando disponível, o resumo da publicação, 

associados a Uniform Resource Identifiers (URIs) correspondentes aos descritores 

indexados na ontologia da ferramenta. 

Para otimizar a indexação automática, foi realizada uma análise dos vocabulários 

utilizados pelo Ibict, mapeando-os para as ontologias do Annif a fim de garantir maior 

coerência na atribuição dos termos. Esse processo permitiu que o treinamento fosse 

ajustado às particularidades semânticas do português e às necessidades específicas das 

bibliotecas e repositórios nacionais. 

O backend selecionado para a etapa de treinamento foi o Term Frequency-

Inverse Document Frequency (TF-IDF), amplamente utilizado para análise de relevância de 

termos em documentos. Esse método estatístico atribui pesos às palavras com base na 

frequência com que ocorrem dentro do corpus, permitindo que o Annif identifique os 

termos mais representativos para cada publicação. 

O treinamento do modelo foi realizado de forma incremental, no período de 

julho de 2024 a março de 2025, com avaliações semanais à medida que novos dados eram 

incorporados ao corpus, cabe destacar que o modelo enfrentou desafios específicos 

https://doi.org/10.22477/viii.widat.273
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relacionados à adaptação ao idioma português, o que exigiu estratégias adicionais de 

refinamento. Durante o processo de treinamento incremental, foram aplicadas técnicas 

de limpeza e normalização textual, padronização de grafias e tratamento de siglas 

recorrentes nas publicações acadêmicas. Além disso, buscou-se equilibrar o corpus entre 

diferentes áreas temáticas para evitar o viés de indexação em domínios mais 

representados. Também foram realizadas análises de erros a partir das sugestões 

inadequadas geradas, o que possibilitou ajustes interativos nos parâmetros do backend 

TF-IDF e na estrutura dos arquivos de entrada. Essas ações contribuíram 

significativamente para aprimorar a sensibilidade do modelo às especificidades 

linguísticas do português e aumentar a relevância dos descritores sugeridos.  

A avaliação do desempenho do Annif foi baseada em testes comparativos, 

conduzidos semanalmente com um conjunto fixo de cinco publicações em português. 

Para cada teste, as sugestões geradas foram analisadas em relação à coerência semântica, 

precisão e recall dos termos atribuídos. Os principais indicadores utilizados na análise 

foram: Precisão, a partir do percentual de descritores sugeridos que realmente 

correspondem aos conteúdos dos documentos, revocação: percentual de termos 

relevantes efetivamente recuperados pelo modelo, e F1-score: métrica que combina 

precisão e revocação, avaliando o equilíbrio entre ambas. 

Além das métricas quantitativas, foi realizada uma avaliação qualitativa, na qual 

especialistas em Biblioteconomia e Ciência da Informação examinaram a pertinência dos 

termos atribuídos pelo Annif, considerando sua adequação às práticas de indexação 

bibliográfica. 

3 RESULTADOS 

A saída do Annif segue um formato simples e estruturado, retornando, por 

padrão, dez sugestões de assuntos organizadas em ordem decrescente de relevância. A 

pontuação atribuída a cada termo varia de 0 a 1, indicando o grau de confiança do sistema 

na associação entre o assunto sugerido e o conteúdo analisado. Valores mais próximos 

de 1 sinalizam maior precisão na indexação, permitindo que os usuários avaliem a 

qualidade das recomendações. 

https://doi.org/10.22477/viii.widat.273
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Para o treinamento do modelo, foram utilizadas três fontes de dados: Bibliodata, 

publicações do Encontro Nacional de Pesquisa em Ciência da Informação (ENANCIB) – 

Grupo de Trabalho 8 (Dado, Informação e Tecnologia) e uma seleção de textos da 

Sociedade Brasileira de Computação (SBC). Essa diversidade garantiu um conjunto 

representativo de documentos, cobrindo distintas áreas do conhecimento e fortalecendo 

a base de aprendizado da ferramenta. No entanto, nas primeiras semanas de testes, a 

escassez de dados corretamente formatados comprometeu os resultados, evidenciando 

a necessidade de um corpus mais robusto. 

As limitações iniciais tornaram-se evidentes na análise das sugestões geradas. 

Em diversos casos, os termos atribuídos não apresentavam correspondência coerente 

com o conteúdo dos textos, especialmente em documentos que abordavam conceitos 

técnicos e específicos. Essa inconsistência revelou dificuldades na adaptação do modelo 

ao contexto semântico dos documentos, reforçando a importância de um treinamento 

mais refinado. A seguir, na Figura 1, são apresentadas imagens ilustrando essa limitação, 

com títulos das publicações, palavras-chave e sugestões geradas pelo Annif. 

Figura 1: Sugestões do Annif para três publicações utilizando o “arquivo de treinamento inicial” 

  

 

 

Fonte: Elaboração própria. 

Inicialmente, apenas a sugestão databases apresentou alguma relação com a 

publicação original, enquanto os demais termos atribuídos não possuíam conexão 

https://doi.org/10.22477/viii.widat.273
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semântica relevante. Esse resultado evidenciou a necessidade de ajustes no corpus de 

treinamento. 

Após aproximadamente dois meses de refinamento, incluindo a ampliação da 

base de dados e a padronização da formatação dos registros, observou-se uma melhoria 

significativa no desempenho do Annif. No novo processamento da mesma publicação, as 

sugestões geradas demonstraram maior coerência temática e precisão, refletindo o 

impacto positivo das otimizações realizadas. Na Figura 2 são apresentadas imagens que 

ilustram essa evolução. 

Figura 2: Sugestões do Annif para três publicações utilizando o “arquivo de treinamento final” 

  

 

 

Fonte: Elaboração própria. 

A evolução do desempenho do Annif não se refletiu apenas na qualidade das 

sugestões geradas, mas também na consistência das pontuações atribuídas a cada termo 

recomendado. Com o aprimoramento do “arquivo de treinamento final”, as sugestões 

passaram a ser mais precisas e alinhadas ao conteúdo das publicações, enquanto as 

pontuações demonstraram maior estabilidade, indicando um refinamento na 

confiabilidade do modelo. Essa melhoria não se limitou aos exemplos previamente 

analisados, mas foi constatada em todas as publicações testadas, evidenciando o impacto 

positivo da expansão e estruturação do corpus na precisão e coerência dos resultados. 

https://doi.org/10.22477/viii.widat.273
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4 CONSIDERAÇÕES FINAIS 

Os testes demonstraram que a qualidade e diversidade do arquivo de 

treinamento inicial e final, são fatores determinantes para a precisão das sugestões 

geradas pelo Annif. Inicialmente, os resultados iniciais para publicações em português 

foram insatisfatórios, devido à escassez de dados adequados e à necessidade de ajustes 

no formato dos registros. No entanto, com a expansão e refinamento do corpus, 

observou-se uma melhora significativa na coerência dos termos sugeridos, tornando a 

indexação mais alinhada ao conteúdo dos textos analisados. 

Além disso, a evolução das pontuações atribuídas aos termos evidenciou um 

ganho na confiabilidade do modelo, garantindo maior consistência na atribuição dos 

descritores. Essa melhoria não se limitou a casos isolados, mas foi consistente em todas 

as publicações testadas, reforçando a importância de um treinamento contínuo e bem 

estruturado. 

A adaptação do Annif para publicações em português mostrou-se uma estratégia 

promissora para automatizar a indexação, reduzindo o esforço manual e garantindo 

maior padronização na recuperação da informação. O aprimoramento do arquivo de 

treinamento deve seguir um processo contínuo, incorporando novas fontes de 

publicações e ampliando o conjunto de dados, o que permitirá um refinamento 

progressivo dos resultados. Além disso, a experimentação com diferentes backends pode 

aumentar a eficiência da recuperação da informação e contribuir para a normalização dos 

metadados. 

Apesar dos avanços, alguns desafios persistem, como a necessidade de expandir 

o vocabulário controlado para ampliar a cobertura terminológica e minimizar 

ambiguidades semânticas. Futuras pesquisas poderão explorar a integração do Annif com 

modelos baseados em redes neurais, aprimorando sua capacidade de generalização e 

adaptação ao contexto linguístico do português. 

https://doi.org/10.22477/viii.widat.273
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